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分布  

注: .

1. 几何分布满足 ,从而有 .

2. 指数分布满足 ,从而当 时有

.

3. 卡方分布是 个标准正态分布的平方和.

4. 高维分布有 .
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5. 高维分布条件密度 .

6. 若 相互独立,考虑 ,则 .

7. 高维积分 .

8. 连续分布数学期望要求 .

9. 若 ,则 ,此时 .

10. .  .  .

11. 二维正态分布为 .

12. 二维正态,当 时,

13. 对称实矩阵可以正交对角化.

14. . .

15. 行满秩的时候,当 ,则 .

16. 旋转不变性:当 时, 亦然,这里 是正交矩阵.

17. 有 .

18. 泊松分布有 ,当 .

19. 高斯分布有 .

20. 二项分布有 .

21. 卡方分布有(不紧) .

期望与方差  

1. .

2. 如果 和 互相独立,那么 , .

3. .

4. 当 独立时, .逆命题不成立.

5. .

6. 重期望公式: .

7. 相关系数 .

8. .

9. 当 非负, .
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不等式  

1. .

2. .

3. Union Bound: .

4. Markov: 要求 非负,此时当 ,有 .

5. Chebyshev: 要求 ,此时当 ,有 .

6. Chernoff Bound: 当 的时候,有 .

7. Chernoff Bound: 当 的时候,有 .

8. Hoeffding引理: 若实数随机变量 ,则

.

9. Hoeffding Bound: 若 ,其中 相互独立且 .则( ):

1. .

2. .

统计  

1. 依分布收敛:对于分布 的任意连续点 ,都有 .

2. 大数定律:若满足依概率收敛,或
.

3. Markov大数定律:若 ,则满足大数定律.

4. KhinChin大数定律: 独立同分布,只要 存在,则其服从大数定律.

5. 中心极限定理:若 独立同分布, ,设

.

6. 偏差 .

7. 无偏 . 渐进无偏 .

8. 一致 , .

9. 均方误差 .

10. 无偏估计有 .

11. ,导出若 则一致估计.
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12. 是 的无偏估计.

13. 是方差的无偏估计.

14. 置信区间:若 .

15. .

16. 最小二乘: ,均无偏.

17. , , .

18. 是 的无偏估计.

19. 将 行收集成矩阵 ,则 为最小二乘.

20. 满足 ,其中 ,其特征方程为 ,秩为 .

21. 是 的无偏估计,其与 和 独立.

22. 和 正交. .

23. 确定系数 .

技术  

JL方法  

选取映射 ,使得 有:

,其中 的每个元素从

中独立取样.其中 .

估计正态分布  

估计正态分布 .此时 和 独立.策略是考虑正交矩阵 ,其第一行每个元素限定

为 ,其余行任取.由于其正交性,意味着其余行所有元素之和为 .取 . 服从 维高斯分

布.而且:

1. .

2. .

3. 正交变换保模长: .

有 , ,于是二者独立.还能得知 ,以及

.
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